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uygulamali ¢caligmalar yapmustir.

Ozellikle kapali su sistemlerindeki biyolojik déngii, diger biyotoplarla karsilastirildiginda en kolay anlasilabilir
modeli olusturur. Oncelikle, kara ortaminda minumum kosul olarak bilinen su, sucul ortamda bir kosul olmaktan ¢ikar
ve diger etmenlerin rolii cok daha belirgin olarak incelenebilir. Sucul ortam biyolojisi ge¢miste sadece su iiriinleri,
ozellikle balikeilik icin 6nemli olmasina karsin, bu ylizyilin basindan itibaren, atik sularin son alict ortamlart olarak
biyolojik islevlerinin korunmasi i¢in 6nem kazanmuistir. Boylece baslangigta sinirli sayida bilgiye gereksinme gdsteren
biyolojinin bu dali, son zamanlarda bilgi alanlart aras1 (multidisipliner) bir 6rgiitlenmeye gerek gostermeye baglamistir.
Béylece sucul ortam biyolojisi olarak da tanimlanan "Hidrobiyoloji" bilim dali dogmustur. Ozellikle tatlisu biyolojisi
olarak bilinen "Limnoloji" hidrobiyolojinin en erken ve en kapsamli gelisen kolu olmustur.

Dogal sularin fiziksel, kimyasal, jeolojik ve biyolojik yonleri ile incelendigi bilim dalina LIMNOLOIJI denir. Bu
sistemde bizlerin ilgilendigi asil ilgi alani, biyolojik kismidir. Tek basina biyolojik parametrelerin incelenmesi de
saglikli sonuclar vermez. Biyotik ve abiyotik faktorlerin birbirleri ile iligkisini tam anlami ile degerlendirerek
etkilesimin boyutlar1 anlasilmaya calisiimalidir. Bu durum da tatlisu ekolojisi ile calisanlarin ¢ézmeleri gereken bir
konudur.

Tatlisu ekosisteminin temel bilesenleri;
1. Abiotik Faktorler

2. Ureticiler

3. Tiiketiciler

4. Ayristiricilar

1. Abiotik Faktorler

Su, karbondioksit, oksijen, kalsiyum, azot, fosfor, silikat, aminoasitler, fumik asitler vb. temel inorganik ve organik
bilesiklerdir. Bu bilesiklerin biiyiik bir kism1 organizmalarin kendilerinde ve 6zellikle sedimen kisimlarinda saklanir.

2. Ureticiler

Sucul sistemlerde iki tip tiretici s6z konusudur. Birincisi genellikle s1§ kisimlarda yetisen koklii ve yiiziicli yiiksek
organizasyonlu bitkilerdir. Digeri ise suda serbest ya da baglh halde yasayan alglerdir. Bu ikinci gruba giren alglerin
planktonik formlari, géllerde besin maddesi iiretimi bakimindan en 6nemli basamak olarak kabul edilmektedir.

3. Tiketiciler

Birincil iireticiler iizerinden beslenen canlilardir. Bunlarda kendi aralarinda birincil tiiketici ve ikincil tiiketici
seklinde gruplara ayrilabilirler. Birincil tiiketiciler dogrudan dogruya algleri yiyerek beslenirler. Ikincil tiiketicilerde
birincil tiiketiciler iizerinden beslenmektedir. Bu tiiketicilerin en O6nemli halkasini zooplanktonik organizmalar
olusturmaktadir. Zooplanktonik organizmalar icerisinde alglerle beslenen gruplar oldugu gibi diger kiiciik
zooplanktonlarla beslenenlerde de vardir. Baliklar da, tercih ettikleri besin gruplar agisindan algler, zooplanktonik
organizmalar, bentik organizmalar ve diger balik tiirleri iizerinden beslenmeleri bakimindan {igiinciil tiiketiciler olarak
degerlendirilebilir.

4. Ayngtiricilar

Su da yasayan bakteri ve mantarlardir. Biitlin sucul sistemlerde yaygin olmakla birlikte canli artiklarinin biriktigi
zemin bolgesi ile plankton ve yiiksek bitkilerin bulundugu bolgelerde yogundurlar. Canlinin 6lmesi ile birlikte dip
kisimlara ¢okmektedir ve burada ayrigma faaliyetleri baslamaktadir. Olen organizma en kiigiik temel bilesinlerine kadar



pargalanarak, sistemin ihtiyag duydugu abiyotik faktorlerin ortamdaki devamliligini saglamalari bakimindan biiyiik
O6nem tasimaktadir.

TATLISU ORTAMLARI
Durgun Sular (Lentik)

Gol, golciik, rezervuar alanlari, bataklik gibi alanlardir. Bu sistemlerde suyun hareketi belli bir yonde ve siirekli
degildir. Bununlar birlikte dalga hareketleri, i¢ akintilar, suyun bu sisteme giris ve ¢ikis yaptig1 alanlardaki hareketler
s6z konusudur.

Akarsular (Lotik)

Dere, ¢ay, irmak, nehir gibi suyun belirli bir yonde akis halinde oldugu yerlerdir. Bu iki sistem arasinda kesin bir
ayrimdan s6z edilemez. Lentik ve Lotik habitatlar arasinda kademeli bir degisme olabilir. Bu sistemlerde bulunan biotik
ve abiotik bilesenler ve genel 6zellikleri agsagida verilmistir.

LIMNOLOJIK ORNEKLERIN ALINMASINDA DIKKAT EDILECEK NOKTALAR
1. Biiytik bir golde sadece tek bir istasyondan 6rnek alinmamali, istasyon sayisi fazla olmalidir
2. Ayni su sisteminin farkli derinliklerinden 6rnekler alinmali

3. Ornekleme programi yilin her mevsimi kapsayacak sekilde ayarlanmis olmasi gerekir. Ornekleme dénemleri dyle
ayarlanmalidir ki, biyolojik verimlilik i¢in 6nemli olan dénemlerdeki 6rnekleme sikligr arttirtlmalidir.

4. Ayni su sisteminin farkli derinliklerinden 6rnekler alinmali,

5. Aym su sisteminin farkli alanlarindan o6rnekler alinmali. Ornegin limnetik bdlgeden, littoral bolgenin degisik
kisimlarindan ya da acik su sitemlerinden,

6. Gece ve Giindiiz 6rnekleme yapilmali,

7. Gole su giris ya da ¢ikis bolgelerinden,

8. Goliine en derin bolgesi, en s1g bolgesi, korfezler ya da koylar, batalik kiyilara yakin alanlar,
9. Bitkilerin bulundugu alanlardan,

10. Alinan orneklerin hepsi icin, bazi bilgilerin bulundugu bir etiketin mutlaka konulmasi1 gerekmektedir. Bu
etikette, calisilan lokatile (yer ve istasyon isimleri), tarih, drnegin alindig1 habitat (epilitik, epipelik, plankton vb.),
yiikseklik gibi bazi temel bilgilerin bulunmasi gerekir. Ayrica ¢alisma yapildigi sirada, gdliin durumu (durgun, dalgali
vb.), dip yapist (balgik, ¢akilli vb.), makrofik yogunlugu, meteorolojik bilgiler (riizgar durumu ve yonii, bulutluk
durumu vb.) gibi temel gozlemsel kayitlarinda ayrica not edilmesi gerekmektedir.

ABIYOTIiK PARAMETLERIN BELIRLENMESINE YONELIK ORNEKLEMELER

Fiziksel Yontemler: Sicaklik, Coziinmiis oksijen, pH, Tuzluluk, Elektriksel iletkenlik, Isik, Suyun Bulamklig,
Renk, Koku ve Tad, Suyun Akis Hiz1 ve Dalga Hareketleri gibi parametreleri igerir. Bu degerlerin 6l¢iimii igin g¢ok
farkli yontemler kullanilmaktadir ve 6nemli bir kisminin arazide 6l¢iilmesi gerekmektedir. Bu degerlerin bir ¢ogu
labarotuvarda da tespit edilebilir ancak saglikli sonuglar icin yerinde dl¢iilmesi gerekmektedir. Bu parametreler tiirlerin
mevcudiyetleri, yogunluklar1 ve dagilimlari agisindan ¢ok biiyiik 6neme sahiplerdir ve bunlarin dl¢iilmesi ile abiyotik
ve biyotik faktorler arasindaki iliskiler daha saglikli olarak degerlendirile bilinir.

Sicaklik, Coziinmiis oksijen, pH, tuzluluk, elektriksel iletkenlik: Bu ol¢timler igin farkli 6l¢im teknikleri
olmakla birlikte arazide, yerinden 6lgliim cihazlari kullanilarak sonuca gidilebilmektedir. Bu aletler taginabilir nitelikte
olup hizli ve yerinde 6l¢iim imkani saglamaktadirlar. Burada verilen fiziksel 6l¢iim degerlerinin her birisi i¢in ayrt bir
cihaz olabilecegi gibi tek bir cihaz ve buna bagli bir ka¢ prop vasitasiyla da 6l¢iim sonuglart alinabilir. Hatta tek bir
cihaz ve tek bir prob yardimi ile de bu sonuglar alinabilir. Teknolojinin gelisimi ile birlikte, yerinde 6l¢iim cihazlar1 da
gelismis ve oldukca fazla parametreye iliskin sonuglar aninda elde edilebilmektedir.

Isik gecirgenligi: Su icerisindeki 15181n ulagabildigi nokta hakkinda yorum yapabilmek i¢in kullanilan iki yontem
vardir. Birincisi, su igerisine gonderilen bir cismin goriinebilirlik sinir1 saptanir. Ikincisinde ise 151k miktar1 dlgiiliir.
Goriinebilirlik siirint saptamada kullanilan en yaygin alet Secchi Diski (Limnolojik disk)'dir. Bu alet 20 cm ¢apindadir
ve st yiizeyi dort esit parcaya boliiniip bu parcalarin ardisik olarak siyah-beyaz renklerle boyanmasiyla elde edilmis bir
metal levhadir. Bu metal levhanin {ist yilizeyinin merkezinde bir kanca bulunur ve {izerinden metre dl¢imlerinin oldugu
bir ip bu levhaya kancadan baglanmistir. Diskin alt yiizeyi dipten gelen 1siklarin yansimasi 6nlemek igin siyah renkle
boyanmustir. Disk ipten tutularak yavasga suya birakilir ve gézden kayboldugu noktadaki derinlik kaydedilir, sonra disk
yukart dogru cekilerek goriindiigii nokta tekrar kaydedilir. Bu iki degerin ortalamasi goriinebilirlik sinir1 olarak kabul



edilir. Bu islem, 151k gegirgenligini belirlemede en sik kullanilan yontemdir. Ayni su {izerinde, ayn1 zaman biriminde
alman olglimler, farkli gdzlemcilere, giiniin farkli saatlerine gore, suyun dalgali olup olmamasina, atmosferin bulutlu ya
da acik olmasina gore degisebilmektedir. Bu yiizden 6l¢iim sirasinda bu noktalarin mutlaka not edilmesi gerekmektedir.

Bununla birlikte, 15181 derinliklere gore miktarini veren, teknolojik gelisimin sunmus oldugu dijital aletlerde
kullanilmaktadir. Bir prob araciligi ile dipteki (ya da istenen derinlikteki) 15181n, yilizeydeki 1s1ik miktar: ile
kargilagtirmasi esasina dayanmaktadir. Ancak bu sistem yiiksek maliyetten dolay1 ¢cok fazla kullanilmamaktadir.

Suyun Bulamikh@: Su sisteminde, su igerisindeki partikiillerin yogunlugu temel kabul edilmektedir. Dogal sularin
bulanikligint 6lgmede ii¢ yol izlenir.

1. Silis standard ile karsilastirma
2. Platin tel yontemi
3. Turbidimetrik Y 6ntem.

Ik iki ydntemin uygulanmasinda bazi sakincalar ve smirlamalar oldugundan turbidimetrik sistem daha siklikla
kullanilmaktadir. Arazide ya da labarotuvarda kullanilabilen bu alet, i¢inden gecen 151k miktarmin 6l¢iimiine
dayanmaktadir. Olgiim sirasinda standart bir ¢ozelti ya da kor kullanimina gerek duyulmaz. Ampulden ¢ikan 1siklar
ornek tiipiine ulagir kars1 tarafta ise gegen 15181 miktarinin algilandigi bir sistem esasina dayanir ve elde edilen sonuglar
ppm cinsinden degerlendirilir.

Renk: Suyun kendi rengi ve suda bulunan ¢6ziinmiis partikiillerin suya verdigi renklerin sonucunda farkli tonlar
olusabilmektedir. Bir suyun renginin olugmasinin temelinde, yansiyan i1sigin ve absorplanan 1si1gin nitelikleri ve
miktarlar1 dnemlidir.

Sucul ortamlarin rengin belirlemede kullanilan en sik yontem Platin-Cobalt yontemidir. Bu yontemde 1 mgr.
platinin bir litre distile su igerisinde ¢oziinmesi ile elde edilen renk bir birim olarak kabul edilir. Bu sistemin temelinde
standart renk cozeltileri hazirlanmakta ve araziden getirilen Ornekler ise santirfiij edilerek siispansiyon halindeki
maddeler uzaklastirtlir. Daha sonra bu Ornek Nessler tiiplerine alinir ve Ornegin rengi cesitli standartlarla
karsilagtirilarak bir sonuca gidilir. Bu iglem sirasinda en dnemli unsur standartlarin hazirlanmasidir. Bunun i¢in 1.2 gr
potasyum cloroplatinat ve 1 gr. kristalize cobaltcloriir 100 ml'lik su icerisinde ¢oziliniir. Bu ana stok ¢ozeltiden farkli
oranlarda alinan 6rnekler distile su ile 50 cc'ye tamamlanarak karsilastirma i¢in kullanilir.

Kimyasal Yéntemler

Diinyada saf su dogal olarak bulunamaz. Sudaki hayatin varligi ve devamlilifi dogal sularin icerdigi cesitli
maddelere baglidir ve genel olarak su ne kadar madde igerirse, biyolojik verimliligin de o kadar fazla oldugu sdylene
bilinir.

Su kimyasinin belirlenmesine iliskin 6rnekleme yapilirken, drnek alinacak kabin 151k gegirmeyen ve steril olmasi
gerekir. Su igerisinde bulunan organik partikiiller sicak ortamlarda ve uygun pH'da reaksiyona girerek
pargalanmaktadir. Bu durum su kalitesini 6nemli oranda degistirmektedir. Bundan dolayi, 6rneklerin soguk bir ortamda
ve karmlikta zaman gecirmeden laboratuara getirilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte suyun pH's1 gesitli asit
cozeltilerle diistiriilerek parcalanma reaksiyonlart durdurulur ve sorunsuz olarak laboratuara getirile bilinir.
Laboratuarda ise klasik standart metotlara gore her bir parametre i¢in analiz metotlar1 uygulanmaktadir.

Yukarida anlatilan iglemlere gerek duyulmadan da arazide bir ¢ok su kimyas1 parametresine iliskin dl¢iimler yapila
bilinir. Arazi tipi spektrofotometre ve hazir kitler kullanilarak yerinde ve hizli bir sekilde 6l¢iim yapilabilir. Her
kimyasal i¢in ayr1 ayri hazirlanmis olan regeantlar 6rnek numune igerisine atilir ve belli bir siire sonra
spektrofotometrede okuma yapilir. incelenecek parametreye gore birden fazla regeant olabilecegi gibi bekleme siireleri
de farkli olabilmektedir. Hazir kitler pratik olarak sonugca ulasilabilmesinden dolay1 yaygin olarak kullanilmasina karsin,
giivenirlilikleri konusundaki tartigmalar devam etmektedir.

Akinti Hizinin Olgiilmesi

Bu o6l¢tim ¢ogunlukla akarsu sistemlerinde kullanilmaktadir. Akintt hizinin 6l¢glimii i¢in oldukga farkli metotlar
kullanilabilmektedir. Bunlardan Pitot tiipleri ve Benzen tiipleri en yaygin kullanilan aletlerdir. Her iki 6l¢iim tekniginde
de farkli cam ve metal borular sistemi ve bu borulardan yiikselen su diizeyi ve basinglarin dlgiilmesi ile ¢aligmaktadir.
Gilinlimiiz teknolojisi ile, bazi gelismig dijital aletleri kullanilmakta ve akinti hiz1 daha pratik, daha dogru sonuglart ile
o6lgiilebilmektedir. Bunlarindan birisi olan Universal Tip akint1 6lgiim aleti, bir boru seklindedir ve tizerinde derinligi
O6lmeye yarayan Olglim isaretleri vardir. Borunun alt kisminda g¢ap1 bilinen bir pervana sistemi vardir. Pervane akinti
hizina dik gelecek sekilde suya daldirilir. Akint1 hiz1 ile donen pervane, aletin {ist kismindaki dijital blmeden akintinin
m/sn cinsinden degeri Slgiiliir. Bu alet ayn1 zamanda derinlik profiline gore daldirilip ¢ikartilarak, 6l¢iim yapilan tiim su
stitunundaki ortalama hizi, minimum ve maksimum hizlar1 vermektedir. Elde edilen bu hiz 6l¢iimleri akarsu yataginin
derinlik profiline ve ayni yatay kesitteki 6l¢lim siklig1 gibi parametreleri de verir. Bu degerler ile kesiti alinan alandaki
su siitunu tespit edilerek, su debisinin dl¢lilmesini saglamaktadir.



Yukarida anlatin sistemin yani sira tamamen dijital teknoloji iiriinii olan akint1 6¢liik cihazlari da bulunmaktadir. Bu
aletlerin kullanimi daha kolay olup yalnizca ilgili probun suya batirilmasi ile istenilen 6l¢ii biriminde akinti hizini
hemen verebilmektedir.

Tathsu organizmalari
Tathsu Algleri:

Gerek yapisal olarak gerekse de dis goriiniisleri bakimindan olduk¢a farkli goériiniimdedirler. Yapisal olarak
eukaryotik (gelismis hiicre tipi) ve prokaryotik (basit yapili hiicre tipi) olmak iizere iki biiyiik gruba ayrilirlar. Buna
gore Mavi-Yesil algler gostermis olduklar1 hiicre organizasyonlar1 bakimindan prokaryot hiicre 6zelligi tasimaktadirlar.
Belirgin bir hiicre ¢ekirdeginin olmamasi ve ¢ok basit olan kromatofor yapisindaki pigmentlerin dagilimi ve prokaryotik
hiicre 6zellikleri bakimindan diger alglerden ayrilirlar. Dis goriiniimleri bakimindan tek hiicreli ve ipliksi formlardan
karigik olarak gelismis bireylere kadar degisik bi¢cimlerde gozlenebilmektedirler (Round, 1973). Her canli gibi, algler de
nesillerini devam ettirebilmek icin ¢ogalmak zorundadirlar. Algler {i¢ farkli iireme sistemine sahiptirler. Bunlar;
vejetatif lireme, eseyli ve eseysiz iiremelerdir. Alglerde vejetatif iireme ise yaygin bir durum gostermektedir (Giiner,
1991).

Ekolojik olarak algler, karl1 alanlar, tamamen buzla kapli alanlar da bulunabilirler. Fakat %70'nin dagildig asil
yayilim alani sulardir. Bu ortamlarda organik karbon bileseklerinin major primer {reticisidirler. Mikroskobik
fitoplankton formunda meydana gelebilirler. Makroskobik ve mikroskobik formlarin her ikisi de kara ve su hatti
boyunca ve bu ortamlarin her ikisinde meydana gelir. Gévde ya da benzer islevlere sahip yapilar1 ile derelerin alt
kisimlart ve sedimenlere, toprak partikiillerine ya da kayalara tutunurlar. Yukarida da belirtildigi gibi buzla kapli

alanlarda bulunduklar1 gibi 70 Oc ya da daha yiiksek sicakliktaki kaynak sularinda da yasayabilirler. Bazilar1 ¢ok tuzlu
su ortamlarinda bile gelisebilirler. Gollerde ve denizlerde yiizeyden 100 m asagida ya da daha diisiik 151k yogunlugu ve
yiiksek basing altinda yasayabilirler. Denizler'de ylizeyden 1 km asagida da yasayabildikleri goriilmiistiir (Elliot et. al.,
1992).

Algler ile ilgili ekolojik ¢aligmalarin ana hedefleri asagidaki gibidir; alglerin yasadig1 habitatlarin siniflandiriimas,
her bir habitat i¢indeki flora kompozisyonunun tanimlanmasi, floralar arasindaki iliskiler ve habitattaki biyolojik,
fiziksel ve kimyasal faktorlerin direkt ya da indirekt etkileri, populasyon igindeki tiirlerin calisilmasi ve onlarin
iremelerini kontrol eden faktorler ekolojik caligmalarin kapsamini olusturmaktadir. Tiim bu yaklagimlar, g¢evrenin
fiziksel ve kimyasal degisimlerine bagl olarak cografik bir dagilim gostermektedir.

Algler su ortaminda primer iiretici canlilardir. Yapilarindaki pigmentleri sayesinde karbondioksit ve suyu 15181in
etkisi ile karbonhidratlara cevirirler, bdylece su ortamindaki besin degerinin ve ¢dziinmiis oksijen oraninin artmasini
saglarlar. Sonucta kendi gelisimlerini saglayarak besin zincirinin ilk halkasini olustururlar. Bu sekilde iiretime olan
katkilar1 ve iist basamaktaki canlilarla olan iliskileri agisindan 6nem tasimaktadirlar. Alglerin {iretimleri ¢evresel
faktorlerle sinirlanmistir. Bunlar 151k, sicaklik ve besindir. Bu sinirlayici faktorler iyilestirilirse, {iretim diizeyi artar.
Uretim artistnin belli bir diizeyi asmasmin dogal bir sonucu olarak da cevresel denge bozulur ve bu geliseme
eutrofikasyon adi verilir. Eutrofik bir ortamda besin madde girdisinin fazlaligindan dolay1, (6zellikle azotlu bilesikler ve
fosfat gibi alglerin gelisimini arttiran bilesikler) alg ve bakteri faaliyetleri ile bulaniklik artar ve 1518 suyun alt
kisimlarina gecmesi engellenir. Oksijen dip kisimlarda sinirlayict bir 6zellik kazanir. Bu da bentik bolgede yasayan
canllar igin 6liimle sonuglanabilir. Insan faaliyetleri, evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklar son yillarda Strofikasyon
direkt etkide bulunmaktadir. Bunun yanisira atmosferden diflizyon ile suya karisan azot, yagmur sularmnin alici
ortamlara tasidigi besin maddeleri, drenaj yoluyla ortama tasinan maddeler kirlenme siirecini hizlandiran dogal
gelisimlerdir.

Eutrofikasyonun sonuglarindan birisi de agir1 alg patlamalarinin gériilmesidir. Bunun anlami, fitoplankton (alglerin
serbest ylizen formlar1) populasyonlariin suyun rengini, kokusunu ve ekolojik dengesini bozacak yeterli yogunluga
ulagsmasidir. Bunun yani sira alglerin asir1 gelismesi, sucul ortamdaki bir ¢ok canli i¢in toksik etkilere neden oldugu icin
oliimler goriilebilmektedir. Ornegin, Dinoflagellatlardan Gymnodinium ve Gonyanlax'a ait tiirler asir1 cogalma sonucu,
hayvanlarin sinir sistemlerini etkileyen, yiliksek oranda suda ¢oziinebilen toksik madde iiretirler (Elliot et. al., 1992).
Diger patlamalara ise Mavi-Yesil alglerden Microcystis, Anabaena, Nostoc, Aphanizomenon, Gloeotrichia ve
Oscillatoria, Chrysophyte'den Prymnesium parvum neden olmaktadir.

Algler sucul sistemlerde, farkli habitatlara uyum saglamislardir. Bunlar;

Epipelik kommuniteler: Sucul sistemlerin dip kisimlarindaki sedimana bagl olarak yasarlar
Episammik kommuniteler: Sucul sistemin dip kisimlarindaki kumlu zemine bagl olarak yasarlar.
Epilitik kommuniteler: Su igerisindake biiytikli kiiciiklii taglar {izerinde bagl olarak yasarlar
Epifitik kommuniteler: Sucul bitkilere bagli olarak yasarlar.

Epizooik kommuniteler: Su sistemindeki kabuklu canlilarin kabuklarina bagl olarak yasarlar.



Fitoplanktonik kommuniteler: Hi¢ bir zemine ve canli grubuna bagli olamadan su igerisinde serbest form olarak
yasarlar.

Yukarida belirtilmis olan ve c¢ok farkli habitatlarda yasamlarini stirdiiren alglerin 6rnekleme metotlarinda da
farkliliklar gortilmektedir.

Fitoplanktonik organizmalarin toplanmasa:

Bu o6rneklemede temel prensip sudan planktonlarin siiziilerek toplanmasi esasina dayanir. Bu amagla hazirlanmis
olan plankton kepgeleri kullanilir. Bu kepgeler 6zel kumaglardan hazirlanmis, suyun bu bezlerden siiziilmesini
saglarken, su igerisindeki fitoplanktonlarin ayrilarak alt haznede toplanmasini saglayan bir mekanizmaya sahiptir. Bu
kumaglar 6zel olarak hazirlanmis ipek bezlerden ya da naylon bezlerden olusmaktadir ve bunlarin por c¢aplar
toplanacak 6rnegin biiyiikliigiine gore degisiklik gosterebilmektedir. Fitoplanktonik drnekler igin bu por ¢api ne kadar
kiigiik olursa o denli verimli calisir. Por ¢aplart genellikle 10 pm’den 55 pm’ye kadar degisen caplarda olabilmektedir.
Fitoplankton toplamada en ¢ok kullanilan plankton kepgesi Birge Konik Planktonik ag’dir. Bu disaridan bakildiginda
konik oldugu igin konik ag olarak isimlendirilmistir. Ug ayr1 kismdan meydana gelmistir. Bunlar konik bigimdeki ag1z
bolgesi ortadaki ag kismi ve alt kisimda yer alan toplama haznesidir. Plankton kepgesi su igerisine atilir ve bir ip
yardimu ile, yavag hareket eden bir tekneden birakilir ve su kiitlesi igerisindeki drnekler bu kepgeden siiziilerek toplanir.
Belli bir siire sonra kepgenin toplama haznesindeki 6rnekler plastik bir kaba alinarak % 4’lilk form aldehit ile ya da
lugol solusyonu ile fikse edilir.

Fitoplanktonik &rneklerinin sayimina yonelik 6rneklemede ise, belirli hacimdeki gol suyu 6rnekleme kaplarina
almarak lugol ile fikse edilir. Laboratuvarda ise hacmi bilinen sayim tiiplerine alinan gol suyu, belirli bir bekleme siiresi
sonunda Inverted mikroskopta sayim i¢in hazir hale gelir. Mikroskobun goriis alani, 6rneklenen suyun hacmi, kag goriis
alan1 sayildigi gibi 6l¢iim teknikleri kullanilarak elde edilen bu veriler formulde yerine konularak, ml’deki organizma
sayisi olarak yogunluk degeri verilir.

Epipelik ve Episammik Orneklerin Toplanmasi:

Bu amagla 1-1.5 m uzunlugunda ve 0.8-1.2 cm c¢apinda uzun ¢am borulardan yararlanilir. Kiyilarm sediman
kisimlar1 epipelik 6rnekleme i¢in uygun yerlerdir. Kasik ¢izmesi giyerek ya da kiyidan bu ¢am borular yardim ile
ornekleme yapilir. Borunun bir ucunu 45 derecelik bir ag1 ile sedimanin yiizeyinde hareket ettirerek camursu epipelik
alg topluluklarini boru igerisine aliriz. Cam boruyu yukari kaldirmadan 6nce igaret parmagimiz ile kapatarak bir vakum
olusturulur ve igerisindeki drnekler dokiilmeden kaldirilarak plastik kavanozlara alinir ve % 6-10’1uk form aldehit ile ya
da lugol solusyonu ile fikse edilir.

Epilitik, epifitik ve epizooik 6rneklerin toplanmasi

Bu orneklerin toplanmasi, temelde kazima metoduna gore gergeklestirilir. Taglar (epilitik), bitkiler (epifitik) ve
kabuklu hayvanlar (epizooik) toplanarak arazide (ya da labaratuvara getirilerek), dis firgas1 ya da bigak gibi sert cisimler
kullanilarak dis kisimlar1 kazanir. Kazinan kisim saf su ile temizlenerek 6rnekleme siselerine alinir ve fikse edilirler.
Planktonik alglerin digindaki tiirlerin yogunluklarimin tespiti ise cm2’deki birey cinsinden verilir.

Zooplanktonik Organizmalar

Zooplanktonik Organizmalar hem partenogenetik olarak hem de eseyli olarak ¢ogalabilmektedirler. Cevre kosullar
elverisli oldugu zaman populasyondaki disi bireyler mayoz gegirmemis ¢ok sayida yumurta iiretirler. Bu yumurtalar
kisa siirada geliserek yeni bireyler populasyona katilir ve bdylece populasyonun birey sayisinda kisa siirede artis
saglanir. Cevre kosullar1 elverigsiz olmaya basladiginda ise, disi bireyler mayoz gecirmis daha az sayida yumurta
iiretirler. Bu yumurtalar déllendikten sonra, kulugka odaciginin ¢evresi oldukca kalin bir kilif ile kusatilarak yumurta
cevre kosullarina dayanikli hale getirilir. Ephippium adini alan bu yapi, olumsuz ¢evre kosullarina karsi son derece
dayaniklidir ve birey yasamini yitirse bile ephippium icerisindeki yumurta canliligini siirdiiriir. Ephippium &zellikle
Daphniidae. Macrotricidae familyalarinda c¢ok iyi gelismistir, bununla birlikte Chydoridae ve Bosminidae
familyalarinda da ephippium olugumu goriiliir. Kurumaya, donmaya ve diger olumsuz g¢evre kosullarina karsi son
derece dayanikli olan bu yapi, Cladocera tiirlerinin yayiliminda biiyiik etken olmustur. Ciinkii, ephippium riizgarla ve su
kusglar1 vasitasiyla bir ortamdan diger bir ortama taginabilmekte ve bir goriise gore tiirlerin kitalar arasinda bile yayilist
saglanabilmektedir. Bu nedenle bir ¢ok tiiriin kozmopolit yayilis gosterdigi ifade edilmektedir.

Zooplanktonik organizmalarin bir diger grubu ise Rotifera'dir. Rotifera'ya ait bireylerde oldukga kiigiik, mikroskobik
canlilardir. Biiyiik bir ¢ogunlugu tathisularda yayilis gostermektedir. Yalnizca Seison denilen bir cinsi denizeldir.
Bununla birlikte golciiklerde, kii¢iik su birikintilerinde, acisu ortamlarinda ve tuzlusularda yasayan tiirleri de mevcuttur.
Tiirlerin biiytlik bir kism1 planktonik olup, gollerin limnetik ve littoral bolgelerinde yasarken bi kismi da dip kesimlerde
sesil olarak yayilis gosterirler. Tatlisu sistemlerinin su kalitesini saptamada, Rotifera tiirlerinin indikator olarak
kullanilmalari, sucul ekosistemlerde birgok omurgasiz ve omurgali canlinin besinlerini olusturmalar1 nedeniyle dnem
tagimaktadir.



Tiirkiye'de bugiine kadar tespit edilmis 167 tiir mevcuttur. Bu tiirlerin biiyiik bir kismi1 kozmopolittir. Bir¢ok gél ve
bolge Rotifera agisindan incelenmis, mevcut tiirleri ortaya konulmus ve sinirli sayida ekolojik ¢alismalar yapilmis
olmakla birlikte, zoocografik agidan degerlendirilememistir.

Zooplanktonik organizmalarin toplanmasi:

Zooplanktonik organizmalarin drnekleme yontemi daha onceden anlatilan planktonik alglerin 6rneklemeleri ile
aynmidir. Bu canlilar i¢in de plankton aglari kullanilmaktadir. Zooplantonik organizmalar i¢in kullanilan plankton
aglarinin ¢esidi daha fazla olup, por caplarida ¢alisilan canli grubuna yonelik olarak farkliliklar géstermektedir. Rotifera
grubu digerlerine gore daha kiigiik boyutlarda oldugu i¢in bu canlilar i¢in daha kiigiik por c¢apma sahip bezler
kullanilmalidir. Zooplanktonik organizmalar i¢in kullanilar kepgeler daha ¢ok Birge Konik Plankton agi olup,
Wisconsin Still Plankton Agi, Kapanan ag ve Juday Plankton Tuzagi gibi plankton kepgeleri kullanilan yere ve amaca
gore farkliliklar gostermektedir.

Zooplantonik organizmalar ¢ogunlukla limnetik bolgede fazla tiir ile temsil edilirler. Dolayisit ile makrofit
vejetasyonun fazla oldugu kiy1 kesimlerinden de oOrnekleme yapilabilir. Bunun iginde kiy1 plankton kepgeleri
kullanilmaktadir. Kasik ¢izmesi yardimi ile plankton bezlerinden yapilmig olan ve demir bir sapla uzantisi olan
kepgelerle, kiyidan siirtme yapilarak 6rnek toplanabilmektedir. Zooplanktonik drneklerin sayim teknikleri de farkliliklar
gostermektedir. Laboratuara getirilen planktonik organizmalarin incelenmesinde bu organizmalarin ¢okeltilerek
yogunlastirilmasi oldukga sik kullanilan bir isledir. Bu islem 6zellikle sayim ¢alismalarinda siklikla kullanilmaktadir.
Ozellikle 6rnekler igerisinde az bulunan tiirlerin sayiminda gereklidir.

Planktonik organizmalar1 ¢okeltme isleminde ana ilke ya da izlenen yol, planktonik organizmalar formol ya da diger
konservatif maddelerle oldiiriildiikten sonra sakin bir ortamda kendi agirliklar1 ile dibe ¢okerek yogunlagmalarinin
saglanmasidir. Bu iglem i¢in kullanilan bir ¢ok cam tiip vardir. Ancak bunlar igerisinde en ¢ok kullanilani Imhorf Huni
Yontemidir. imhorf huni camdan yapili koni seklinde bir alet olup 1 It kapasiteye sahiptir. Uzerinde hacim olarak
dereceleme yapilmistir. Bu yontemde plankton igeren 6rnek huni igerisine bosaltilarak iizeri buharlasmay1 dnlemek igin
bir naylon ile ortiilerek 1-2 giin beklemeye birakilir. Cokme islemi bitince, istte kalan ve organizma igermeyen kisim
Ozel bir pipet ya da enjektor ile yavasca gekilerek atilir. Geri kalan kisim ise incelemeye alinir.

Bunun disinda santrifiij yontemi ile de ¢okertme islemleri yapilabilmektedir. Ayrica plankton fitreleri kullanilarak ta
yogunluk ¢alismalar1 yapilabilir. Hacmi belli olan su 6rnegi siiziiliir ve fitre iizerinde kalan organizmalar incelemeye
almir. Plankton sayiminda kullanilan, 6zellikle zooplankton sayiminda kullanilan sayim hiicrelerinin basinda
Sedgewick-Rafter Sayim Hiicresi gelmektedir. 50 X 20 X 1 mm i¢ ebatlara sahip dikdoértgen piring ¢ergevenin siradan
mikroskop lami {izerine yapistirilmasiyla elde edilir. Bunun diginda Palmer Sayim Hiicresi (Sayim alan1 daireseldir)’de
kullanilmaktadir.

Planktonik 6rneklerin teshisleri genellikle fikse edilmis 6rnekler iizerinden yapilmaktadir. Bunun igin daha dnceleri
de belirtilmis olan % 8-10’luk formol ve % 80’lik alkol kullanilmaktadir. Ayrica fitoplanktonik organizmalarin
sayimmlar1 sirasinda, Orneklerin daha net ve renkli goriinebilmelerini saglamak amaciyla lugol soliisyonu da
kullanilmaktadir. Formol az miktarda kullanildig1 i¢in daha ekonomik olmakta ve taginmasi agisindan daha kullanish
olmaktadir. Bununla birlikte formol bazi hassas tiirleri deforme edebildiginden sakincalar yaratabilir. Bu nedenle hangi
koruyucuyu kullanacagi, arastiricinin tercihine birakilmistir.

Dip Materyalleri ve Ornekleyiciler

Bentik hayvanlar arasindaki karmasik iligkiler konusundaki caligmalar, biiyiik 6l¢iide goller ve akarsulardaki
tiirlerin, ¢evresel degiskenlerle iligkili olarak tanimina ve dagilimma odaklanmistir. Her ne kadar bu gibi incelemeler
topluluklarin ilk degerlendirmeleri i¢in gerekli olsa da, diizenleyici gevresel degiskenlerin fizyolojik kokenli deneysel
incelemeleri, planktonik topluluklar arasindaki ¢aligmalarda kullanildigi kadar bentik topluluklar arasinda
kullanilmamigtir. Gollerde, bentik faunanin populasyon, verimlilik ve beslenme iliskileri az anlasilabilmistir;
akarsularda biraz daha iyi bilinmektedir.

G0l ve akarsulardaki ¢esitli faunanin dagilimi, beslenme, gelisme ve iiremeleri i¢in farkli gereksinimlerinin olmasi
sonucu, son derece heterojendir. Bu gereksinimler biiylik 6lciide, oksijen igerigindeki degisimler ve besin i¢in gereken
canli ya da olii organik madde girdisi gibi, yasam ortamlarindaki degisimlerden ve mevsimsel su artiglarindan etkilenir.
Bentik organizmalar ya bu degisikliklerin {istesinden gelebilecek uyumsal mekanizmalara sahiptirler ve uygun kosullari
beklemek i¢in duragan evreye girererler, ya da 6lirler. Bentik canlilarin dagilimlari, gelisimleri, verimlilikleri ve tireme
potansiyelleri cevresel parametre degisikliklerine karsi uyum yeteneklerine baglidir. Bentik hayvan topluluklarinin etkin
olarak incelenmesinde bazi temel sorunlar vardir. Bunlardan birincisi, sayilarinin belirlenmesine yonelik 6rnek alma
zorlugudur. Yasama ortamlarindaki heterojen yapi, organizmalar ve dipteki yagam ortamlarina bagl islemlere gore ¢ok
tekrarlamali 6rneklemeler gerektiren, pargali, rastlantisal olmayan bir dagilima neden olur. Organizmalar yasadiklar
ortamla beraber toplayan bentik kepgeleri ve taraklari ile yapilan oOrneklemelerde, organizmalarin ayrilmasi
gerekmektedir. Uzman olmayanlar i¢in birgok hayvan grubunun taksonomisi karmasiktir; bazi gruplar halen tam olarak
tanimlanamamustir. Ozellikle bécekler arasinda, belli gruplarin populasyonlarinin iiyelerinin i¢ ve dis gdgleri, ok daha
etkin ornekleme yontemleri gerektirmektedir. Biitlin bu sorunlara ragmen, bazi populasyonlarin dikkatli ve ayrintili
incelenmesi bentik hayvan topluluklari igerisindeki ¢evresel ve biotik iligkileri anlamamiza olanak tanir.



Bentik hayvanlar son derece ¢esitlidir ve protozoalardan biiyiik makroomurgasizlar ve omurgalilara kadar neredeyse
tiim subelerle temsil edilirler. Bu gergek, heterojen habitat, beslenme, gelisme, iireme, 6liim ve davranis 6zellikleri ile
birlesince bu hayvanlarin biitiinsel ve fonksiyonel bir yaklagimla ele alinmalarini son derece zorlagtirmaktadir. Bir su
sisteminde dipten 6rnek alma gereksinimleri ¢ok farklidir. Tiim amaglara hitap edebilecek nitelikte bir ornekleyici
bulunmamaktadir. Calismanin amacina, zeminin yapisina, ¢aligma programina gore drnekleyiciler segilmelidir.

Bentik ornekler i¢in ¢alismanin amaci gdz Oniine alinarak 6rnek alinmalidir. Zeminin 6zelligi yani hangi tip
materyalden olustugu géz Oniine alinmalidir. Ayrica zeminin uniformluk derecesi de g6z Oniine alinarak 6rnekleme
yapilmalidir. Yapilacak analizin tliriine gore Ornek alinmalidir. Bentik omurgasizlarin 6rneklenmesi amaciya
gelistirilmis bir ¢ok alet yapilmigtir. Bunlarin isleyis bigimleri (kurulma mekanizmalar1 ve kapanma diizenekleri) ve
kullanildig yerler degisiklik gosterebilmektedir. Bunlardan;

Ekman Kepcesi: Yumusak zeminli ortamlarda kullanilir, sert zeminlerde islevsel degildir. Diger kepgelere gore
daha hafif olup yanlara agilan ve ist kisimdaki kancaya kapakalarin takilarak yay sistemi ile kurulur. Zemine
oturduktan sonda iist kisimdan gonderilen bir messanger yardimu ile kaklar kancalardan kurtularak kapanir.

Peterson kepcesi: Kumlu, cakilli, balgikli ve sert zeminlerin tiimiinden 6rnekleme almak icin kullanilir. stenilen
biiyiikliikte ve agirlikta yapilabilir, fakat genellikle bog agirligi 16 kg.’dir. Daha sert zeminlerden 6rnekleme yapilacaksa
aletin agirhig: arttirlabilinir. Bu alette messanger sistemi yoktur. Bunun yerine, aletin iist kisminda birbirlerine ¢apraz
olarak diizenlenmis ¢ubuk ve bu ¢ubuklardan birinin uguna monte edilmis tist ¢ubuk ve iist gubugu diger ¢apraz ¢ubuga
baglayan zincir mevcuttur. Capraz ¢ubuklardan zincir bagli olaninin ucuna hareketli olan enine gubuk monte edilmistir.
Ust cubugun alt ucunda yatay ¢ubugun ucunun gegici olarak takilacagi bir centik vardir. Yatay cubuk bu ¢entige
takildig1 zaman kepge ipiyle askiya alinarak agik konuma gelir ve bu konumda vertical olarak zemine birakilir. Alet
hizla zemine ¢arpinca enine gubuk takildigi ¢entikten kurtulur ve alet kapanarak zemini tarar. Daha sonra alet yukariya
cekilerek ornek kayiga alinir.

Ponar Kepcesi: Bu kepce hemen hemen her tiirlii zeminden 6rnek almak igin gelistirilmigtir. Derin goéllerden
ornekleme yapmak ig¢in kullanilir. Peterson kepgesine benzerlik gosterse de boyutlari, agirliklart ve iist kisimlarinin
tamamen kapli olmayip elek sistemi ile diizenlenmesi ile tipiktir.

Alman bu dip materyalinin analizi i¢in bir ¢ok mekanik, kimyasal ve biyolojik yontemlere uygun standart eleklere
gereksinim duyulur. Bu amaglar i¢in kullanilan elekler dairesel olup, piringten yapilmislardir. Genellikle birbirlerinin
iizerlerine gelecek sekilde i¢ ice monte edilebilen bir diizenekleri vardir. Bu sistem ¢ogunlukla 5°li elek sistemi ve en
altta da genis bir kap icermektedir. En iistte en biiyiik por ¢apina sahip elek konur asagiya dogru gittikge elek por
caplarinda da bir azalma s6z konusudur ve en altta da en diisiik por ¢apindaki elek yer alir.Dipten alinan 6rnek en
iistteki elek lizerine bosaltilir ve su ile seyreltilerek ve karistirma islemi yaparak ¢amurun dagilmasi ve igerisindeki
organizmalarin kademeli elek sistemi igerisinde kendi boyutlarina uygun elek diizeneginde tutulmasi saglanir. Eleklerde
kalan materyal pensler yardimi ile alinarak taksonomik gruplarina gére cam tiipler icerisine alinarak % 80’lik alkol
icerisinde muhafaza edilirler. Dip kisimdaki kapta toplanan su bir ka¢ kez daha siiziilerek islem tamamlanir. Bu gruba
ait tlirlerin teshisleri yapildiktan sonra, her taksona ait organizma sayisi belirlenir ve 1 m2’deki organizma sayist (n)
belirlenmeye ¢aligilir. Bu islem i¢in, kullanilan kepgenin agiz acikliginin alan1 (a=cm?2), sayilan hayvan sayisi (O), bir
istasyondan alinarak sayimi yapilan hayvan sayisi (S) gibi parametreler kullanilarak asagida formule gére hesaplanir.

n=0/a.S X 10 000

Bununla birlikte 6zellikle dip canlilarinin akarsulardaki drneklemelerine iligkin bazi farkliliklar olabilmektedir. Bu
yontemler akarsu zeminlerindeki fauna ilgili ¢aligmalarda daha iyi sonu¢ vermektedir. Bu yontemlerde efektif olarak
kullanilan iki alet Surber Akarsu Zemin Sampler ve Hessurcular Sampler'dir. Bunlardan Surber sampler en ¢ok
kullanilan alettir. Bu alet temel olarak birbirine menteseli ve esit biiyiikliikte kare seklinde iki ¢ergeveden olugmustur.
Bu cercevelerden bir tanesi ag1 tagimaktadir, digeri ise ¢alisma pozisyonunda agilarak kepcenin zemine oturmasini
saglar. Aletin ag kisim kalin ve dayanikli ipek bezden meydana gelmistir ve agin por ¢apt | mm'dir. Bu aletin 30-120
cm derilikteki alanlarda kullanilmas1 uygundur. Ozellikle gakilli ve tash akarsu zeminlerinde kullamlir. Fakat akinti hizi
aletin agik pozisyonda kalmasina izin verecek diizeyde olmalidir.

Bahiklar

Baliklar, sistematik gruba bagli olarak ¢ok farkli alet ve yontemlerle toplanabilmektedirler. Bu yilizden 6rnekleme
yapacak olan kisinin amacina uygun olan alet ve yontemi belirlemesi gerekmektedir. Genel olarak balik 6rneklerinin
yakalanmasinda kepge, Igrip, fanyali ag, kor ag, serpme, olta, elektrik soku gibi av aletler kullanilmaktadir.

Fanyah aglar: Bunlar, ortada ince naylon ipten yapilmis kiiclik gbzenekli file ile bunun her iki yaninda yer alan
kalin ipliklerden yapilmig genis gozli fanyalardan olusan {i¢ katli aglardir. Su igerisinde dikey halde ve gergin sekilde
durur ve iist kisimlarina mantar alt kisimlarina ise agirlik yapmasi i¢in kursun takilmistir. Ag acikliklari istenilen amaca
gore degisik gaplarda olabilir.



Kor aglar: Goz aciklig1 yine amaca gore degisen tek kath naylon aglardir.Ust kismi mantar alt kismu kursunlarla
kaplidir. Suya atilis sekli fanyali aglar gibidir ancak daha kiigiik boydaki baliklarin yakalanmasinda kullanilir.

Igrip: Bu agm ortasinda bir torba bulunur, ayrica yanlarda iki kanat yer alir ve bir ¢esit siiriitme agidir. Bu ag
genellikle derin olmayan g6l ve barajlarda yavas akan ve zemini diiz olan akarsularda balik yakalamak i¢in kullanilir.

Serpme ag: Bunlar ¢aplar degisik olan daire seklindeki kiiciik aglardir. Dairenin kenarlarinda agin zemine
oturmasini saglayan kursun agirliklar ve baliklarin hapsedilmesine yarayan kiigiik torbaciklar bulunmaktadir. Serpme,
genellikle diger aglarin is gérmedigi zemini taglik ve kayalik akarsu zonlarinda 6rnek toplamada kullanilir.

Balik kepgeleri: Bu kepge, 50 cm. ¢apinda daire seklinde demir gergeveye kiiciik goz acikligindaki naylon fileden
yapilmis ve bununda saglam agagtan yapilmis 1.5 m. boyunda bir sapa baglanir. Bu tiir kepgeler daha ¢ok elektrikle
balik yakalarken sok edilen baliklarin toplanmasinda yararlidir. Ayrica taslarin altinda ve ¢gamurlu zeminlerde yasayan
baliklar kepcenin direkt olarak suya daldirilarak stiriilmesi ile yakalanabilir.

Oltalar: Daha cok sportif balik¢ilikta kullanilir.

Elektrikle Yakalama: Akarsulardaki mevcut balik tiirlerinin tiimiiniin yakalanabilmesi i¢in kullanilan en iyi
yontem budur. Pratik ve zaman alici olmamakla birlikte, uygulama sirasinda elektrik siddetinin iyi ayarlanmasi
gerekmektedir. bu amagla tagmabilir jeneratdrler kullanilmaktadir. Jeneratdrden ¢ikan akim iki ayni elektrot yardimiyla
suya verilmektedir. Iki elektrot arasinda kalan bolge giiclii bir elektrik akimina maruz kalmaktadir. Bu bolge igerisinde
kalan baliklar bayilarak kepge yardimi ile toplanmaktadir.

Su Ornekleyicileri

Herhangi bir alandan su 6rnegi alinirken, 6rnegin hangi derinlikten alindigi mutlaka bilinmelidir. Eger bir 6rnek bir
goliin belirli bir derinliginden alintyorsa, alinan bu 6rnegin yiizeye gelirken hi¢ bir degisiklige ugramamasi gerekir. Bu
amagla diizenlenmis bir ¢ok drnekleyici bulunmaktadir ve bunlarin en sik kullanilam1 Alfa-hor Su Ornekleyicisi’dir. Bu
aletin fazla yer kaplamamasi, agir olmamasi, nispeten ucuz olmast ve kullanimimin kolay olmast bakimindan en ¢ok
tercih edilen alettir. Bu alet, her iki tarafi agik olan bir boru’dur. Bu boru’nun agik olan her iki tarafi yayli kapaklar
kullanilarak istenilen derinlikte kapanmasi ile ¢aligir.

Bunun yani sira, Patala 6rnekleyicisi ad1 verilen ve messanger olmadan istenilen derinlikten su alabilen kullanisli bir
alet daha vardir. Bu alette dikdortgen seklinde ve tamamen fiberden yapilmis olup kullanish ve hafiftir. Bu aletin {ist
kisminda pirigten yapilmis bir kulp bulunmaktadir ve bu kulp iple baglantilidir. Suya birakilan aletin alt ve tist kisimlar1
tek tarafli olarak menteselidir ve acilip kapanabilme ozelligine sahiptir. Su kiitlesinden asagiya birakilan Patala
ornekleyicisinin alt ve {ist kisimlar1 hareketli oldugu i¢in suyun yukar1 dogru basinci ile rahat¢a agik konumda asagiya
dogru inmektedir. Istenilen derinlige gelindiginde ise ani bir hareketle ters basing olusturularak kapaklarm her ikisi
birden kapanir ve istenilen derinlikteki su 6rnegi alinarak yukar1 dogru ¢ekilmek suretiyle 6rnekleme yapilmaktadir.



